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Ubungen zu Einfihrung in die Informatik |

Hinweis: Die Aufgaben des vorliegenden Ubungsblattes sind einer tibergreifenden Problemstell-
lung gewidmet: Es soll eine Funktion erarbeitet werden, mit deren Hilfe eine bestimmte Textse-
quenz linksbiindig oder im Blocksatz formatiert werden kann. Dazu missen zundchst in Aufgabe
36 und 37 bestimmte Hilfsfunktionen formuliert werden. In Aufgabe 38 wird unter Verwendung
dieser Hilfsfunktionen die Formatierungsfunktion ermittelt. In der Programmieraufgabe 39 sollen
die Funktionen in Gofer implementiert und erweitert werden.

(Bemerkung: Die Funktionen aus Aufgabe 36 — 38 sind unter Verwendung von Pseudocode zu
formulieren.)

Eine Textsequenz ist durch folgende BNF-Regeln beschrieben:

<text> = {<word>{{_ }* <word>}*}
<word> = {A| B| ...|Z]a|b]| ...|z]
of1f ... r9r-r. 1102y

Eine formatierte Textsequenz enthélt zusatzlich noch das Zeichen \n fur den Zeilenumbruch und
wird durch

<textFormat> := <text>{\n <text>}*
beschrieben.

Aufgabe 36 Hilfsfunktionen zum Bearbeiten von Textsequenzen

a) Formulieren Sie eine Funktion cut Bl ank, die von einer Sequenz fiihrende Leerzeichen ent-
fernt!

b) Geben Sie eine Funktion first Wr d an, die fiir eine nichtleere Textsequenz das erste Wort
(# €) ermittelt! Im Falle einer leeren Sequenz wird € zuriickgegeben. (Gehen Sie bei der
Formulierung dieser Funktion zunéchst vereinfachend davon aus, der zu formatierende Text
besitze keine flihrenden Leerzeichen!)

¢) Ermitteln Sie eine Funktion r est Stri ng, die von einer nichtleeren Sequenz das erste Wort
(# €) und direkt folgende Leerzeichen Ioscht! Ist die Sequenz leer, so soll die leere Sequenz
zuriickgegeben werden.

Aufgabe 37 Hilfsfunktionen zum Bearbeiten von Sequenzen von Zeichensequenzen

a) Gesucht ist eine Funktion st ri ng2wor d, die die Worter, aus denen eine Sequenz aufgebaut
ist, als Sequenz von Wortern zurlickgibt! z.B. string2word(<ab,_, cde, f>) = <<ab><cde><f>>

b) Formulieren Sie eine Funktion cr eat eLi ne; diese Funktion ermittelt zu einer Sequenz von
Wortern die ersten n Worter derart, dass diese ohne Trennung in eine Zeile passen. (Defi-
nieren Sie hierzu eine Konstante | i neLengt h.)

¢) Die Funktion del Nwor ds entfernt aus einer Sequenz von Wortern die ersten n Worter.

Hinweis: Definieren Sie —falls notwendig— geeignete Hilfsfunktionen.
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Aufgabe 38 Formatieren von Textsequenzen

a) Der Text soll zun&chst linksbiindig formatiert werden: Formulieren Sie, evtl. unter \er-
wendung von Hilfsfunktionen, die Funktion f | ushl ef t, die eine Textsequenz linksbiindig
formatiert! (L6sen Sie nun auch das Problem fiihrender Leerzeichen!)

b) Geben Sie eine Funktion bl ocksatz an, die die Textsequenz im Blocksatz formatiert!
(Auch hier empfiehlt sich der Einsatz von Hilfsfunktionen)

Aufgabe 39 (P) Implementierung der Funktionen

a) Implementieren Sie die in Aufgabe 36 bis 38 erarbeiteten Funktionen in Gofer!

b) Formulieren und implementieren Sie eine Funktion f or mat i er e mit der eine Textsequenz
im Blocksatz, linksbiindig oder zentriert formatiert werden kann!

Hinweis: Fligen Sie die Implemtierung von Aufgabe 36 bis 39 in die Datei Auf g39. gs ein. Diese
finden Sie in der Sunhalle im Verzeichnis: / usr/ proj/infol/ ws01/ uebungsbl at t 09/

oder im WorldWideWeb unter:
http://ww&4.in.tumde/lehre/vorlesungen/infolws01/tutoruebung. htm

Aufgabe 40 (H) Induktion tGber den Termaufbau von Sequenzen

Fur die Rechenstruktur SEQ (vgl. Arbeitsblatt 2) der Sequenzen uber der Sorte m gilt folgendes
Prinzip der strukturellen Induktion:

Sei P(t) ein Pradikat tber t € Wsgq. Wenn gilt

a) P(empty),
b) P(make(s)) fur alle Terme sder Sorte m,

c) aus P(t1), P(t2) folgt P(conc(t,t2)) fiir alle Terme ty, t der Sorte seq m,

so gilt P(t) fur alle Terme t € Wegq.

Auf Sequenzen sei eine Funktion f mit der Funktionalitat fct f = (seq mt) seq m und den Ei-
genschaften

f(empty) = empty @)
f(make(s)) = make(s) (2)
f(conc(ty,t2)) = conc(f(tp), f(t1)) (3)

fur beliebige Terme sund t1,t> der Sorte m bzw. seq m gegeben.

Zeigen Sie mit Induktion Uber den Termaufbau von Sequenzen, daB fur alle Sequenzen t gilt:

F(f(t)) =t.

Welche Funktion berechnet f?



