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Ubungen zu Einfiihrung in die Informatik |

Aufgabe 27 Termersetzung: Terminierung

In der Aufgabe 20, Ubungsblatt 5, wurden die Termersetzungsregeln (1)-(3) zur Uberfiihrung
eines Konstruktortermes in Normalform angegeben.

a) Geben Sie eine Bewertungsfunktion g: {t € Wegq : t559 £ 1} — N an, die jedem Kon-
struktorterm t € Wsgq ein Gewicht g(t) zuordnet, so daf fiir die ersten drei Regeln I — r
des Termersetzungssystem von Aufgabe 20 gilt: g(1) > g(r).

b) Was lait sich aus der Existenz dieser Bewertungsfunktion g fiir das Termersetzungssystem
schlielen. Begriinden Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 28 BNF

a) Beschreiben Sie mit BNF-Regeln die formale Sprache Sy, die aus allen Wartern besteht, in
denen abwechselnd ’a’ und ’b’ auftreten (z. B. a, b, ab, ba, ...).

b) Allgemein werden durch BNF-Regeln formale Sprachen X = Uieiji definiert, wobei X;
die formale Sprache des reguldren Ausdrucks R;j ist, fir den das Nonterminal <e;j> als Ab-
kirzung verwendet wird. Charakterisieren Sie fur folgende BNF-Regel

<K> = {(<K>)Y

die formalen Sprachen X; induktiv, indem Sie die Folge der reguléren Ausdriicke R, R}, R¢
und die zugehdrigen formalen Sprachen X0, X, X7 angeben, wobei

R = {} reg. Ausdruck mit Sprache 0

R = Rj[Ri/<er>,... . Ry/<ep>]; 1<j<n
c) Beschreiben Sie informell den Aufbau korrekt geklammerter boolescher Terme (,,korrekt
geklammerte* boolesche Terme sind nicht notwendigerweise vollstandig geklammert).

d) Definieren Sie die formale Sprache der korrekt geklammerten booleschen Terme mittels
BNF-Notation. Die Menge der Identifikatoren sei auf 1D = {x,y,z} beschrénkt.
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Aufgabe 29 Beschreibung von HTML-Dokumenten mit BNF

Ein HTML-Dokument enthélt neben normalen Text auch Steuerelemente, die einen Browser (z.B.
Netscape) informieren, wie bestimmte Teile des Dokuments behandelt werden sollen. Diese Steu-
erelemente nennt man Tags (engl. fur Marke), mit denen z.B. festgelegt wird, ob ein Textabschnitt
wie eine Uberschrift, Absatz oder Hyperlink behandelt werden soll. Ein Tag wird dargestellt durch
einen Elementnamen, der in spitzen Klammern eingeschlossen wird. HTML kennt zwei Formen
von Steuerelementen bzw. Tags:

leere Tags <Elementname>
und Container-Tags <Elementname> Teil des Dokuments </Elementname>.

Im folgenden definieren wir einen Teilauschnitt von HTML als formale Sprache mit Hilfe der
BNF-Notation:

<HTML-Dokument>
<Dokumentinhalt>

<html> <Dokumentinhalt> </html>
<head> <Kopf> </head>

<body> <Rumpf> </body>
<title> <Text> </title>

{ <Uberschrift> | <Absatz> }*

<hl> { <HTMLtext> }* </h1> |
<h2> { <HTMLtext> }* </h2>

<Kopf>
<Rumpf>
<Uberschrift>

<Absatz> = <p>{ <HTMLtext> }* </p>

<HTMLtext> = <Text> | <Hyperlink> | <br> <HTMLtext>
<Hyperlink> = <a href="<URL>"> <Text> </a>
<URL> = <Text>

<Text> = {A|B|C...|Z]|a|b|c...|z]

A10101a]6]u|R0]1]2...]9]
SN s -T2/ -1+ 3

a) Leiten Sie mit Hilfe obiger BNF-Regeln ein HTML-Dokument mit dem Titel “Informatik I”
ab, das von einem Browser wie folgt dargestellt wird:

= Informatik I - Netscape - 10| x|

File Edit Yiew Go Communicator  Help

Einfiihrung in die Informatik I

Wintersemester 2001/2002

Bereich:
Wotlesung itn Grundstudium fir Diplom- und Bachelor-Studiengang

Tbungen:
Zentralibung: Frettag 12:15-13:00, Hérsaal 1200

|
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b) Folgender Ausschnitt eines HTML-Dokuments wird in einem Browser als Aufzéhlung dar-
gestellt. Erweitern Sie die gegebenen BNF-Regeln um das Aufzéhlungskonstrukt:

<html>

<head>

</head>

<body>

<p>

Inhalt:

<br>Die Vorlesung behandelt

</p>

<ul>

<li>Information und ihre Repréasentation</li>
<li>Rechenstrukturen und Algorithmen</li>
<li>Applikative Programmiersprachen</li>
<li>Zuweisungsorientierte Ablaufstrukturen</li>
<li>Sortendeklarationen</li>
<li>Maschinennahe Syntaxelemente</li>
<li>Rekursive Sortendeklarationen</li>

</ul>

</body>

</html>

Hinweis: Sie kénnen in der Sunhalle eine private Hompage anlegen. Informationen dazu finden
Sie unter http://www.in.tum.de/rechenbetrieb/infohalle/user-home.html .



Aufgabe 30 (P) Pattern matching

a)

b)

Implementieren Sie unter Verwendung von Pattern matching folgende Funktionen:

e isEmpty :: [a] -> Bool; ermittelt, ob eine Sequenz leer ist oder nicht.

e rest :: [a] -> [a]; gibt die Sequenz ohne deren erstes Element zurick; wird die
Funktion fiir eine leere Sequenz aufgerufen, so ist das Ergebnis nicht definiert.

Durch
data List a = Empty | Append (a, List a)

ist der Datentyp einer Liste Gber Elementen vom Typ a definiert. Implementieren Sie unter
Verwendung von Pattern matching folgende Funktionen:

e istlLeer :: List a -> Bool; ermittelt, ob die Liste leer ist.

e erstesElement :: List a -> a; gibt das erste Element der Liste zurtick; wird die
Funktion fiir eine leere Sequenz aufgerufen, so ist das Ergebnis nicht definiert.

e verbinde :: (List a, List a) -> List a; hadngt zwei Listen aneinander.

Das Datum ist durch die Angabe von drei ganzen Zahlen (Tag , Monat, Jahr) gegeben. De-
finieren Sie einen Datentyp namens Datum (kein Typsynomym !), der diese Informationen
enthalt. Implementieren Sie anschliefend eine Funktion namens nextDay, die zu einem ge-
gebenen Datum das Datum des ndchsten Tages zurlickgibt! Beachten Sie dabei, dass die
Monate unterschiedlich viele Tage haben, dass es Schaltjahre gibt, wobei der Julianische
Kalender (d.h. jedes Jahr, dessen Jahreszahl durch vier teilbar ist, ist ein Schaltjahr) zu-
grundegelegt werden kann. (Hinweis: Bei dieser Aufgabe empfiehlt es sich ausgiebig von
Hilfsfunktionen Gebrauch zu machen!)



