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Ubungen zu Einfihrung in die Informatik |

Aufgabe 27 Termersetzung: Terminierung (Ldsungsvorschlag)

a)

b)

Der Einfachheit halber werden wieder nur Grundterme betrachtet, die aus empty, make und
conc aufgebaut sind. Die ersten drei Regeln aus Aufgabe 20 zur Uberfiihrung von Kon-
struktortermen in Normalform sind:

1. conc(empty, y) — VY
2. conc(x, empty) — X
3. conc(conc(x, y), z) — conc(x, conc(y, z))

Wir definieren g : {t € Wegg : t55Q # 1} — N wie folgt:
g(“empty”) = 0,

g(“make(a)”) = 1,

g(“conc(tl,t2)”) = 1+2*g(“tl”)+g(“t2),

Sei | — r eine der obigen drei Regeln, so gilt g(I) > g(r):

1. g(“conc(empty, y)”) = 1+2*0+g(*y”) > g(*y”)
2. g(“conc(x, empty)”) = 1+2*g(“x”)+0 > g(“x”
3. g(*“conc(conc(x,y), 2)”)
L+2%(142*g (“X") g (Y ")) *+9(“2”)
3+4%g(X7)+2%g(“y ") +9(“2”)
242%g(“x")+2*g("y")+9(“2”)
1+2*(“X")+1+24G("Y ") +9(“27)

g(*“conc(x, conc(y,z))”)

I mn v I n

Aus der Existenz dieser Bewertungsfunktion mit der Eigenschaft g(l) > g(r) fur alle Regeln
| — r in Rfolgt die Terminierung des Termersetzungssystems fiir beliebige Terme t € Wseq
mit tSEQ £ |, da héchstens g(t) Mal eine Regel anwendbar ist.

Anmerkung: Durch folgende Erweiterung der Definition von g 1Rt sich sogar zeigen, daf3
das gesamte Termersetzungssystem von Aufgabe 20 fir beliebige Terme t € Wsgg mit
tSEQ £ | immer terminiert:
g(“true”) = 1,
g(“false”) = 1,
g(“tl A 27) = g(“t1”) + g(“t2”),
g(“tl 2 t2”) = 1,
g(“kompl(tl,t2)”) = 2+g(“t1”)+g(“t2)
Fir die totale Korrektheit von R wére Uberdies noch zu zeigen, daB fir beliebige verschie-
dene terminale Grundterme ty, t, mit t>X° # 1, £55Q # | stets gilttSEQ #* 559,
112 1 2 1 2
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Aufgabe 28 BNF (Losungsvorschlag)

a) <ab_sprache> := <A>|<B>
<A> = a<B>]a
<B> = b<A>|b

b) In der angegebenen BNF-Regel existiert lediglich genau ein Nonterminal: <K>, d.h. es ist le-
diglich X fur j = 1 von Interesse. Wir verzichten daher bei XJ! und R'j auf den unteren Index.

R == {} X0 = 0
R = {(<R%>)}
= Ay
= € Xt = XOu{e}
R = {(<Rb>)}*
= {(e)}* X% = X'u{0,00,...} Klammergebirge bis Tiefe 1
R = {(<R>)}* X3 = X2u{(0),(00),...} Klammergebirge bis Tiefe 2

D.h. in der Iteration i = n erhalten wir den regularen Ausdruck R" mit der zugehdrigen
Sprache X": Klammergebirge bis Schachtelungstiefe n— 1.

Mit X = Ujen X' ergibt sich daraus allgemein: Die angegebene Regel <K> beschreibt die
formale Sprache der Klammergebirge beliebiger Schachtelungstiefe.

c) Als “korrekt geklammerte” boolesche Terme akzeptieren wir i.d.R. sowohl Zeichensequen-
zen, deren Aufbau entweder der induktiven Definition boolescher Terme (s. Vorlesung) ent-
spricht als auch die vereinfachende klammerfreie Schreibweise (wobei wir dann bei der
Interpretation die Bindungsstarken berticksichtigen miissen) und zusatzlich auch boolesche
Terme mit zusatzlichen (unnétigen) Klammerpaaren.

d) <BT> := true]|false|<ID>|<BT> <binop><BT>| - <BT>| (<BT>)
<ID> = Xx|y|z
<binop> = V|A|=|e

Aufgabe 29 Beschreibung von HTML-Dokumenten mit BNF (L&ésungsvorschlag)

a) Es folgt der Anfang einer vollstandigen Ableitung:

<HTML-Dokument> <html> <Dokumentinhalt> </html>

<html><head> <Kopf> </head>

<body> <Rumpf> </body></html>

<htmlI><head><title> <Text> </title></head>

<body> <Rumpf> </body></html>

= <html><head><title> Informatik | </title></head>
<body> <Rumpf> </body></html>

= <html><head><title> Informatik I </title></head>
<body> <Uberschrift><Uberschrift>
<Absatz><Absatz><Absatz><Absatz></body></html>

Als weiteres Beispiel greifen wir die Ableitung des dritten Absatzes heraus:
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<Absatz> <p> <HTMLtext><HTMLtext><HTMLtext> </p>
<p> <HTMLtext> <br><HTMLtext><HTMLtext> </p>
<p> <Text> <br><Hyperlink> <Text> </p>
<p> <Text> <br><a href="<URL>"> <Text> </a><Text> </p>
= <p>Ubungen:
<br><a href="http://www4. in.tum.de/lehre/vorlesungen
/infollws01/zentraluebung.html”>Zentraliibung:</a>

Freitag 12:15-13:00, Horsaal 1200 </p>
Der vollstdndige HTML-Quelltext lautet:

<html>

<head>

<title>Informatik I</title>

</head>

<body>

<h1>Einfuhrung in die Informatik I</h1>

<h2>Wintersemester 2001/2002</h2>

<p>Bereich:

<br>Vorlesung im Grundstudium fur Diplom- und Bachelor-Studiengang
</p>

<p>...</p>

<p>Ubungen:

<br><a href="http://www4.in.tum.de/lehre/vorlesungen/infollws01/
zentraluebung.html>Zentraliibung:</a>

Freitag 12:15-13:00, Horsaal 1200

</p>

<p>...</p>

</body>

</html>

b) Wir modifizieren die Menge der BNF-Regeln wie folgt:

<Rumpf> = { <Uberschrift> | <Absatz> | <Aufzihlung> }*
<Aufzdhlung> = <ul>{<li><HTMLtext> </1i>}* </ul>

Aufgabe 30 Pattern matching (Ldsungsvorschlag)

a) iseEnpty :: [n] -> Bool

i sEnpty [] = True
i sEnpty _ = False
rest :: [m ->[n
rest [] = undefined

rest (Xx:xs) = xs
b) data List a = Enpty | Append (a, List a)

istleer :: List a -> Boo
i stleer Enpty = True
istleer _ = False
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erstesElement :: List a -> a
erstesEl ement Enpty = undefined
ersteskEl ement (Append (x, 1)) = x

verbinde :: (List a, List a) -> List a
verbinde (Enpty, 1) = |
verbinde (Append (a, s), |) = Append(a, verbinde(s, I))

data Datum = Date (Int, Int, Int)

i sdef :: Datum -> Bool
isdef (Date (d, m y)) =d>0&& m>0 && m< 13 &&

(((elemm(1, 3, 5 7, 8, 10, 12]) && (d< 32)) ||
((elemm[4, 6, 9, 11]) && (d < 31)) ||

((mF=2 && (mod y 4)==0) & (d < 30)) ||

((me=2 && not((nod y 4)==0)) && (d < 29))

)

nextDay :: Datum -> Datum

nextDay t@Date (d, m y))
| (isdef t) && (isdef (Date (d+1, m vy)))
| (isdef t) &% (isdef (Date (1, mtl, y)))
| (isdef t) = Date (1, 1, y+l)

Date (d+1, m y)
Date (1, mtl, vy)

{- Testtage fuer die Funktion nextDay -}

normal Tag = Date (15, 4, 2001)
monat Ende = Date (31, 5, 2001)
silvester = Date (31, 12, 2000)

nichtSchalt = Date (28, 2, 1901)
schalt = Date (28, 2, 2000)



