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Seminar Software Qualitat

Unvollstandige Schlecht Fragile Tests

Anforderungen getestet Copy & Paste

Missverstandliche Copy & Paste Nicht

Dokumentation Keine deterministisch
Kommentare

Qualitat von Qualitat von Qualitat von
Anforderungen Code Tests




Teilnahme am Seminar

Mail an junkerm@in.tum.de

bis Mittwoch, 17.02.

Inhalt

* Motivation fur Seminarteilnahme u. Themen (<1 Seite)
« Stand im Studium

« Erfahrungen (Arbeit, Praktikum, Open-Source-Projekt, ...)
e Themenwunsche (sortiert nach Prioritat)

« Eintrag im Matching System
* Ruckmeldung Ende Februar tUber das Matching System

« Zuweisung Betreuer per Email durch uns



TUT
Ablauf

1. Ende Februar (nach Matching): Ruckmeldung bei Betreuer
und Festlegung des genauen Themas und Vorgehen

2. Semesteranfang (vstl. Mitte April): Auftaktveranstaltung
—  Uberblick Software Qualitat
— Literaturrecherche
—  Effektives Prasentieren

3. Vstl. Juli 2020*: Seminar / Vortrage

— Blockveranstaltung: 2-3 Tage Vortrage mit Diskussion

*Terminfindungen via Doodle



Seminararbeit und Vortrag

e Ausarbeitung: max. 15 Seiten (Text)
* Vortrag (Blockveranstaltung): 25min + 20min Diskussion

Inhalt

e Theorie

e Anwendung des Seminarthemas in der Praxis
(Ergebnisse, Erfahrungen, Probleme & Grenzen)

Abgaben

« Seminararbeit (vollstandige Fassung): 2 Wochen vor Vortrag
« Probevortrag (verpflichtend): 2 Wochen vor Vortrag

« Seminararbeit (Endfassung): 1 Woche nach Vortrag



Sonstiges

* Bewertung / Zusammensetzung der Note: 50/50
(Ausarbeitung/Vortrag)

« Vorlagen werden zu Verfugung gestellt
« Anwesenheitspflicht bei Blockveranstaltungen



Themen ()

Qualitatssicherung von Anforderungen

 Automatische Qualitatssicherung von Anforderungen
(Maximilian)

e Requirements Detection: Wo im Dokument befinden sich
Requirements?
(Maximilian)



Automatische Qualitatssicherung von

Anforderungen
Dies bedeutet, das E-Mails, die nicht im
Ordner "gesendet” (oder irgendeinem

Unterordner) gespeichert wurden oder bei
denen der SPAM Filter anschlagt (Bayes),
in die entsprechende Ordnerstruktur im
privaten E-Mailverzeichnis verschoben
werden.

Frage: Kann man Lesbarkeit automatisch bewerten oder
Verletzungen erkennen?
Betreuer: Maximilian Junker



Requirements Detection: Wo im Dokument
befinden sich Anforderungen?

1 System Adaptives Aullenlicht
1.1 Allgemeines
AL-123: Betrigt die Spannung im Bordnetz mehr als 14,5V, so liegt Uberspannung vor.
L1l s Bei Uberspannung sind die Leuchten zum Schutz der Leuchtmittel mit
AL-2 (100 - (Spannung - 14,5) * 20)% mit einer Toleranz von +/-10% der eigentlichen Leistung
AL-54 mit 4 ;. Konkret sind an den einzelnen Positionen folgende Beleuchtungs-Elemente ver
AL-125: Hin ,; 4. Position A (links und rechts):
AL-5 YOk 2 Fahrtrichtungsanzeiger (Blinker)
AL-126: Bel 2 Scheinwerfer fiir Abblendlicht kombiniert mit Fernlicht
AL-5¢ 16) ° Leuchte fiir Abbiegelicht links oder rechts (integriert in Stof3fanger)
TCIUCY  ar-67: Position B (links und rechts):
° Fahrtrichtungsanzeiger (Blinker)
AL-68: Position C (links und rechts):
° Fahrtrichtungsanzeiger (Blinker)
° Bremslicht
° Schlussleuchte




Themen (lI) TLM

Qualitat von Code

 Qualitative Bewertung von Methoden: Wie konnen wir die Qualitat
einer Methode bestimmen - und was ist Uberhaupt Qualitat?
(Markus)

e Software Architektur: Automatisch Entwurfsmuster erkennen
(Markus)

e Clone Detection: Wo ist kopierter Quelltext im System?
(Jakob)
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Analyse von Java Vlethoden

public class Example {

Strukturmetriken

* Nesting Depth

* Loop Count \

« ?

Kommentare

// « Dokumentation

« Commented-out code

\__

Aggregierte Metriken )

« Smells

e 7 Kohasion



Analyse von Java Vlethoden

public class Example {

Class-method

interactions / -

[~ —_— Inter-class relationships

* Cloning

+ Coupling

Inter-method measures )

« Cloning
« ?



Qualitat einer SW-Architektur

example

Machine

->

‘aoxecuto(progmm String): void @~

processor execute)

0Ce5501 memory
1 pr A 0.3 | cards
Processor
1 Card
1 « Intertace » ;
| processor Fmory. Memory @} stant(): void
il @ read(address). ByteAsray # end(): void
id #} wite{address): vou! @5 write(): void cards
4 % @ read): vod
/ \
Cache ramProxy RAM
&3 chunck ByteArmay — i
cPU AcceleratorCard < izl
DeviceCard ExtensionBoard
@ init{address): void ¢ program
# execute(). void
0.1 Program instructions Instruction
decoratedCPU £} name: Sting @—— T
Sound
FastCard —
@ int{address): void ?
@ intAddition(address): void
ﬂemmco vord GenericSound Vendor2Adapter VendorlAdapter
@ executeAddition(). void t | 1
@ stan(). voud @ start(): voud
@} end(): void @ end(): void
| @ write(): void @ write(): void
intint acdress) { (@read() vord (483 read(): voi
IntAddition(acdiress)
decoratedCPU Init(acdress),
) tart > s
’ edEpl 1 vendor2Sound 1 lrendotlSo‘md
exec end > halt -
exec itlon() Vendor2Sound VendorlSound
decoraedCPU execute(), wriie ->» write 1
: '
road -> read | & start(): void @ start): void
& write(): voud @ write_port(); voud
@ read(): void & read_port(): void
@phait):void | @} end(); void

Was macht eine gute
Architektur aus?

Welche Rollen spielen
Pattern und Antipattern?

Wie kann man

automatisch Qualitat
bewerten?
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{1 Utilities for arrays of elements
public String showElements{ModelElement[] elements, String nomsg) {
boolean found = false;
StringBuffer res = new StringBuffer();
if (elements = null) {
Index.getInstance().setCurrentRenderer(
FlatReferenceRenderer.getInstance());
for (int i =0; i < elements.length; i++) {
ModelElement el = elements[i];
res.append(showElementLink{el)). append{HTML.LINE_BREAK);
found = true;

h

Index.getInstance().resetCurrentRenderer();

t
if {Ifound &

: 23 nomsq.length{) > 0) {
res,append(H ;

return res.toString();

11 Utilities For arrays of elements
public String showElements{ModelElement[] elements, String nomsg) {
boolean found = false;
StringBuffer res = new StringBuffer();
if (elements != null) {
Index.getInstance().setCurrentRenderer(
FlatReferenceRenderer.getInstancel));
for (int i =0; i < elements.length; i++) {
ModelElement el = elements[i];
res.append{showElementLink{el)). append{HTML.LINE_BREAK);
found = true;

¥

Index.getInstance().resetCurrentRenderer();

h
if {Ifound && nomsg.length{) > 0) {
res,append(HTML.italics{nomsg));

return res.toString();



{1 Utilities for arrays of elements
public String showElements{ModelElement[] elements, String nomsg) {
boolean found = false;
StringBuffer res = new StringBuffer();
if (elements = null) {
Index.getInstance().setCurrentRenderer(
FlatReferenceRenderer.getInstance());
for (int i =0; i < elements.length; i++) {

ModelElement el = elements[i];
res.append(showElementLink{el)). append{HTML.LINE_BREAK); -

found = true;

h

Index.getInstance().resetCurrentRenderer();

t
if {!found && nomsg != null && nomsg.length() = 0) {
res.append(HTML.italics{nomsg));

return res.toString();
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Themen (llI)

Thema Tests

 Natural Language Test Smells: Qualitatsdefekte in manuellen Tests

automatisch erkennen.
(Benedikt)

e  Warum zerbrechen meine automatisierten GUI-Tests? Statische

Analyse von automatisierten Tests.
(Benedikt)

e Was macht ein gutes Code-Review aus? Untersuchung von
quantitativen Metriken (Daniel Elsner)
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Natural Language Test Smells:

Step 1 Reports -> Execute Report -> Risk Maske Reporting’ wird angezeigt.
u L u Capital Modeling.
Offnen des Reports: IS Exposures
by Group and Scenario’
ep2 Eingaben Fehlermeldung:

- Years of History = -14 -"Years of History’ darf nicht negativ
- Include excluded CY = NO sein

| | - Defautt Rating = empty
Kiick auf Button Excef.

™ Step3 Eingaben Keine Einschrénkung, alle Jahre
- Years of History = empty werden angezeigt
- Include excluded CY = No
- Defaut Rating = empty Wie beim Pricing werden einzelne
Kalenderiahre ausgeschiossen.

Kiick auf Button Excef.

Report wird gebffnet. Die Datenblatter:

- XL-Structures’
- Cedents’
wurden generiert

Step 4

(Tab Section/ Search)and
as you want.

Im Datenblatt ‘Summary’ iberprifen, ob: | Die korrekten Daten werden angezeigt.
- Zeitpunkt der Reporterzeugung,
- Wahrung,
- Skalierung

Repeat step 4
Step 5 as 10ng

generiert sind

The entries differ depending
on chosen View Mode but D

ngezeiat
Traske Reporing wird 878

e Report > Rk

o
S capta odeing —_—
osures Reports > Execute ey T ——
s s KSS X 90> RSk aske Reportn Traske Reportng wid angezeit
{inen es RepO Captal odelin 9 wid angezeit ~ Execte Report > Rsk | s
O roup and Scenard o Step 1 Fegaa > Bl o
- Step 1 e R ing wid angeze earaong Sep 1 Captal Model
Ot de Raports: K5 Exposres 0 Repors > Execite Report > Risk | Maske Reportng wid angezeit e reporng wird ang] S Reports > Exccule Report» Risk
Engaben by Group and Scenar o Modetig v s - Execute Report >Rk Captal odeting ffnen des Report: KISS Exposures
o ot Hstory = Ser W % o
ey o i Step2 s Offnen des Reports: KISS Expesures Capta odeling G o ok R oy Group and Scenar
- s werden di beim roup and Scenar cposures posures enermetdun
i @ § - Vears ofHitory - empty bty S G e S ot des Repors: KSS EXpOSUIe by Group and Scenar pEe e iory darfnchtnegetv
oo ~nchde ex susgesciossenen censrio o “~Years ofHistory do
N eport ikt 905 ude excluded CY = Yes engeschiossen n g 51602 Engaven Fen by Group and Scen sz “Vears of istory =14 s
e ‘Sommary ot Retng <y 1 Years ofHistory = 5 B Foemanct. ol o ncude exciuded CY = O ae
s ~Years o History = ~vel sty ~Vears ofHisto i
L] e Report wird geofr “Inchide exclded CY = Ve 2 Engaben ~vears ofistory ous of ki 2 14 . Defaut Rating = empty
z. Kick auf Buton Excer. sonick o oOR St oY Y e, Jole Searsof story =14 - - nclude excluded ¢
s, -~ Sunma ~Defaut Rating = emply ' acy =10 X et
5  ncide excude efout Ratng = empty ok aut Buton Exce!.
s Kick auf Button Excer. Defaut Rating = £TPY P = Keine Enschrénkung, ale Jahre
ik auf Button Excef ik auf Button Exce aue £
“Fac —— AT, Sep? Engaben e werden sngezeit
Rk Steps Engaven Die o Kick auf Bt aovmong] 593 s “earsof istory = empty
I, ~Years of History =6 po - Rositsmuines. e o ety nckde excuded O = 0 Wi beim ricng werden éinzehe
warden 87 XL Stuctures “Inchude excuded CY = Ve Step3 e ity = Bty o) kb B -Defaut Ratng = £mety Kenderihre ausgeschiossen
~Ceden ~Defaut Rting = ey £s wed ears Tho sl - o -
e i 9= empty ] e srchies 1 e einrny Defaut Rating = empy W ik aut Buton Excel. IE——————
erpren. urden genere cfaut Ratng = enderahre 2053
ot Suman B0 = e Kick auf Button Excer. enges “Defaut ety eaeaddg B st Bt
= erzeugun stentiatt Summary Gberpruten, ob:| e 3 " Bocot
step ~zetpuni der REP et o ez, | O Report | ok au Bton 5t Rapor wed 520
“wanrns ~Waung ~Surary.
~skoterng - Stalerung e e g
generiet s oo oeneriet sing. —Fac, s e
o TE et P9 ol s ok “Codents'
mate ™ Datenbit TE Goerorifen, ob die | D spat e % erert.
Spaten D oo s ot “x-structrest wurden gen
~Group b (rext), een ausgeran sdents den angezei
: 2t e borreiten Deten werden angs
~Group (Tex), wurden gened = 1 Datenbat Summary berprifen, ob: D K
-BuPa D (Text), o I apunkt der Reporterzeugun,
t ), ~Cedent Text) e oretent] P4 " Datenbitt‘Summary aberprfen, o S
rscenaro0 02 vy Steps i Datenblatt‘Summary Gberpraten o att Summary dberprfen. o b ob: | Dekorre “wanwung
i e piL G802z - CARAT Scenario D (Text) ~Zetpunkt der Reporterzeugung, bt Aerzeugund. eporterzeugung “swaterung
prop Ex00S: - Prop Exposure L. (Ganzzahi) Webrun - Zotpum GeCRERTIEE sy
i g‘g _ wanrung. - Stalerung generirt sind.
generiertsing g -Stalerung ten s vorhanden und s
seneriert sind ot TE aberprafen, oo de | Die o .
generietsing ot s = Steps m Datenbiat TE'abers a4
generiert s tep s = Spaten
Datenbit TE' be prit , o
Steps m Datentiatt TE Gberprafen, ob die | Die Spaten i B PR 2, obde  Die Spaten o ~Siou
Spaten it Daten ausgeran e e Daten aus

20



. Tum
Warum zerbrechen meine

automatisierten GUIl-Tests?
Statische Analyse von automatisierten Tests.

Automated Test 01 — Login Dialog

1. Open application C:\programs\keepass\2.0\keepass.exe

2. Validate Windows is visible “Open Database — New Datbase.kdbx”
3. Entervalue “Master Password” “123mysecret$”
4 Click Button “Cancel”

OpenDatabase NewDatabase. kdbxk

Q.. Enter Master Key

Z /home/hauptmab/Desktop/NewDatabase. kdbx
Datenbank offnen - NewDatabase.kdbx

:&. Hauptschlissel eingeben [ Mater Passsords | ooe
/home/hauptmab/Desktop/NewDatabase.}
[~ Key File: I(None) lJ & |
L Mt | [~ Windows User Account

[~ Schliisseldatei: |(Keine)

[T Windows-Benutzeraccount Help | OK | Cancel I
Hilfe | oK l Abbrechen [
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Was macht ein gutes Code-Review aus?
Untersuchung von quantitativen Metriken

Time VCS Worklo
9 Open Source vs.
Master Developer Reviewer Commercial?

rIr

Feature 7 L
: 4 [!:
Merge \
bl REZE SLOC/h?
1 | 5 #Comments?
| , #Rework-commits?
| TotalDuration/SLOC?
‘ | Commit-Content?
—> Pull

 J

Unerwartet lange Code-Reviews fuhren zu Verzogerungen im Entwicklungsprozess.
Was macht ein gutes Code-Review aus?
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Themen (1V)

Qualitat von Tests

 Qualitatssicherung von Tests durch Mutation Testing
(Daniel Veihelmann)

« Test Gap Analyse: Werden Systemanderungen auch wirklich von
Tests erfasst?
(Daniel Veihelmann)

 Test Impact Analyse (Jakob)

 Smarter Testing: Auswahl der relevanten Testfalle durch statische
Analyse (Daniel Elsner)
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Mutation Testing

Finden unsere Tests eigentlich Fehler?

1009

o90%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - :

Daisydiff  Tspmccabe

Histone

Mutation
Prntatuna

Symja

ConQAT
rntnat

Struts 2

Predictor

LittleProxy



Test Gap Analyse: Werden Systemanderungen auch
wirklich von Tests erfasst?
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Neu & ungetestet
Unverandert

; Geandert & ausgefuhrt
8 im Test




Test Impact Analyse: "Muss ich wirklich wieder alle Tests
ausfuhren?”
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Smarter Testing: Auswahl der relevanten
Testfalle durch statische Analyse

~

~

\ Ring
\ N

~
\ N

dynamic analysis

&
4
4
7’
-7 ’
_- ’ ’
- ’ ’
___________ 4
/, II
~ . // 4
A ~< | static code references | -~ #
\\ b o ’/

% - e
~ 7
\\ ’/

~<\ build dependencies }--

all tests

Machalica et al. 2019

Statische Analyse der Code-Abhangigkeiten fur
anderungsbasierte Testfall-Selektion
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Fragen? Anmerkungen?



